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Resumo

A pesquisa analisou se o que o PISA (Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos)
avalia em Matematica estd alinhado com as orienta¢des curriculares para o ensino de
Matematica no Brasil. Fundamentamos esse trabalho na concepcdo de Letramento
Matematico que defende para o ensino um conceito mais amplo de mobilizacdo do
conhecimento matematico, vinculando-o as demandas sociais; e na concepcdo de
Competéncia que consiste na mobilizagdo do saber, do saber fazer e do ser. Esta
pesquisa, qualitativa, com analise documental, revelou que o PISA/Matemaética esta
alinhado, em parte, com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do 3° e 4°
ciclos do Ensino Fundamental (PCNM). Esse alinhamento ocorre na organizacdo dos
Conteudos em blocos, na resolugdo de problemas como eixo metodoldgico e na
descricdo da maioria dos Contetdos, enquanto as diferencas de perspectiva quanto a
resolucdo de problemas e em termos da abordagem articulada dos Contetdos no PISA,
na auséncia formal de funcéo e inferéncia nos PCNM, sugerem motivos para 0s baixos
resultados em Matematica, do PISA, no Brasil.
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ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO DE MATEMATICA:
UMA ANALISE ATRAVES DO PISA NO BRASIL

Introducéo

O presente artigo traz as contribuicdes da pesquisa para as discussdes sobre o
que é proposto nas orientacdes curriculares para o ensino de Matematica no Brasil em
contraposi¢do a Matriz de Referéncia do PISA/Matemaética. Analisamos a Matriz de

Referéncia de Matematica do PISA (MRP) e os PCNM, comparando os dados de forma
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que seja possivel articular os objetivos de cada um desses documentos, do campo
educacional, com o que se defende neste trabalho para uma Educacgéo de qualidade.

Para tanto, é preciso entender que o PISA propde avaliar o desempenho dos
estudantes de 15 anos de idade em trés areas consideradas fundamentais para promover
o desenvolvimento de cada pais - Leitura, Matematica e Ciéncias - com 0 objetivo de
obter indicadores dos sistemas educacionais dos paises participantes. O Brasil é 0 Ginico
pais da América Latina a participar em todas as edi¢des, de forma voluntaria, através do
INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira).

Iniciamos com as discussdes sobre Letramento Matematico e Competéncias,
ideias fundamentais na elaboracdo da MRP e dos PCNM; em seguida, apresentamos 0s
dois documentos e seus componentes principais, realizando, a partir desses
componentes a analise comparativa, estabelecendo como foco principal os conteddos
matematicos necessarios ao desenvolvimento de competéncias, que por sua vez sao

essenciais para o individuo alcancar o Letramento Matematico.

Trajetoria da pesquisa

Para alcangar o objetivo, a MRP do PISA 2003 e do PISA 2012 (OECD, 2003
e 2013) e os PCNM foram investigados por meio da analise comparativa (TARGA,
1991; SCHNEIDER E SCHIMITT, 1998) entre as competéncias em Matematica,
exigidas nos dois documentos.

Optamos pelos PCNM por constituirem o documento curricular brasileiro que
serve de referéncia para a elaboracdo das propostas curriculares estaduais e municipais e
0 que estd mais proximo no ciclo da idade avaliada no PISA. Através da revisdo
bibliogréafica, estabelecemos um aporte tedrico que discutiu a concepcdo em Educacdo
Matematica de letramento matematico e competéncia.

Buscamos compreender o que significavam os componentes de cada matriz e,
de posse desses significados, comparamos 0s componentes existentes nas duas matrizes,
estabelecendo uma correlagdo entre os quais isso foi possivel.

Ao compararmos cada um desses componentes, buscando semelhancas e
diferencas entre eles, foi possivel determinar, nossa fonte principal de analise, gerando a
categoria Conteudos, que indica o saber e o saber fazer, que emergem da discussdo de

competéncias e da anlise dos dois documentos base, ja citados.
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A anédlise foi realizada estabelecendo palavras-chave para cada um dos
contetdos nas duas matrizes. Realizamos entdo uma comparagdo entre o conteldo
matematico proposto em uma matriz com o que estava estabelecido na outra matriz, o
que permitiu verificar as semelhancas e diferencas das matrizes na abordagem de cada
conteudo e, ainda, verificar qual avancava mais e em quais aspectos.

Em paralelo a andlise, fizemos uma organizacdo dos itens liberados das provas
de 2003 e 2012, com o objetivo de exemplificar como cada contetdo é abordado na
prova do PISA. Listamos cada item, a qual Bloco de Conteldo pertencia, seu codigo no
banco de dados do PISA e o contexto do item. Em seguida, buscamos no banco de
dados do PISA os resultados de cada item no Brasil, apresentados sob a forma de
percentual de acertos dos respondentes.

Realizamos a analise com o0s conteddos correspondentes nas matrizes,
exemplificando cada conteddo com um item da prova PISA e apresentando o0s
resultados brasileiros daquele item, que aqui sera ilustrado com apenas um exemplo. A
partir do percentual de acertos de cada um, foi possivel estabelecer uma anélise em
relacdo ao desempenho brasileiro, com o objetivo de identificar em quais tdpicos da
matriz encontram-se as maiores dificuldades para os estudantes brasileiros.

Ao finalizar a anélise comparativa foi possivel estabelecer o grau de
alinhamento das matrizes, oferecendo um panorama que permitiu além de conhecer em
detalhes os dois documentos, apresentar reflexdes sobre o que estamos nos propondo,

em relacdo a organizacdo de contetdos, a ensinar em Matematica, no Brasil.

COMPETENCIAS E LETRAMENTO MATEMATICO
O termo competéncia invadiu o cendrio educacional, principalmente na década

de 1980, e ganhou espaco no Brasil por estar vinculado ao ensino profissional e a
formacgédo para o mundo do trabalho (VALENTE, 2002; SERRAZINA; OLIVEIRA;
2005).

Perrenoud (2000, p. 29), define-o como “a faculdade de mobilizar um conjunto
de recursos cognitivos (saberes, capacidades, informac0es, atitudes) para solucionar
com pertinéncia ¢ eficacia uma série de situagdes”. Para Zabala e Arnau (2010),
competéncia consiste em mobilizar atitudes, habilidades e conhecimentos a0 mesmo
tempo e de forma inter-relacionada.

Esses dois conceitos apresentam trés aspectos que se interelacionam, se

mobilizam na construcdo de uma competéncia: o saber (conhecimento/conceituais); o
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saber-fazer (habilidades/procedimentais) e o ser (atitudes/atitudinais). Esses termos sdo
utilizados por diversos autores (DESPRESBITERES, 2001; PERRENOUD, 2000) que
salientam que cada um deles em separado ndo é suficiente para compor uma
competéncia.

Na discussdo sobre o ensino por competéncias, Coll (2000, p 12) propbe a
organizagdo do ensino em contetdos, entendido aqui como “0S que designam o
conjunto de conhecimentos ou formas culturais cuja assimilagdo e apropriagdo pelos
alunos e alunas sdo consideradas essenciais para 0 seu desenvolvimento e socializagdo.”
Os contetdos no ambito das reflexfes sobre competéncias ndo possuem a caracteristica
de um topico a ser transmitido pelo professor e recebido pelo aluno.

Coll (2000) e Zabala (1998) separam os contetdos a partir do seu significado na
definicdo de competéncias. S8o eles: os Conteldos Conceituais (conhecimento),
Contetdos Procedimentais (habilidade) e Contetdos Atitudinais (atitudes).

Machado N. (2010) chama a atencdo afirmando que a competéncia envolve a
mobilizacdo de conteldo, atrelados ao pessoal, e a capacidade de se relacionar com o
outro. Afirma também que o contexto é essencial para ser possivel extrapola-lo. Chama
a atencdo também para a importancia dos contetdos como elemento fundamental, pois €
através dos trés eixos — mobilizacdo de conteudos, extrapolacdo de contextos e a
integridade — que se constroi a competéncia.

E para resolver um problema que, em qualquer contexto, necessitamos mobilizar
conhecimentos, habilidades e atitudes apropriadas a situacdo que se apresenta. A
resolucdo de problemas se torna entdo um eixo fundamental para o ensino por
competéncias, pensando na perspectiva do conceito de competéncias aqui apresentado,
em qualquer area do conhecimento e consequentemente do Letramento Matematico.

A concepcédo de Letramento Matematico do PISA estd amparada pela ideia de
que a Matematica é uma atividade humana que consiste em organizar, matematizar
(Freudenthal, 1973), o que origina a chamada Educacdo Matematica Realistica (RME),
na qual o ensino de Matematica deve ter sentido, deve ser significativo e informativo.
Como estratégia pedagdgica na RME, entende-se que o ensino de Matematica deve
estar pautado na sua invencdo/reinvencdo pelos alunos com a mediagdo do professor.
Vem dessa ideia 0 conceito de matematizacdo, e posteriormente de matematizacéo

horizontal e vertical.
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A matematiza¢ao segundo Freudenthal (1973, p 44) consiste em “organizar a
realidade com significado na matematica”, ou seja, a organizagdo de situacdes em
contextos diversos atraves de ferramentas matematicas.

A matematizacdo horizontal consiste na utilizacdo da Matematica como
ferramenta para resolucdo de problemas em contextos do mundo real, enquanto a
matematizacao vertical consiste na resolugdo de situagGes dentro do proprio contexto
matematico, na descoberta de estratégias e nas aplicacBes de formulas (DE LANGE,
1999).

De modo evitar distor¢des nos tipos de problemas que podem ser trabalhados,
cabe ressaltar que esses problemas devem ser contextualizados, ou seja, 0 conteudo
matematico deve estar inserido em uma situacdo no tempo e no espago, e isso é
diferente de cotidiano, que pode ser um tipo de contexto, apenas.

Teremos entdo, problemas que promovem diferentes competéncias e articulam
diversos conceitos, sempre dentro de um contexto. A partir do estabelecimento de
competéncias, descritas das mais elementares as mais complexas, a escala de
proficiéncia € construida atribuindo-se uma pontuacdo minima e um intervalo ao qual
cada grupo de competéncias pertence, estabelecendo uma relagcdo entre a pontuacdo
alcancada, ao responder os itens, e 0 grupo de competéncias elencado. No
PISA/Matemética foram estabelecidos seis grupos de competéncias (o que os estudantes
podem fazer em cada nivel), o limite inferior (pontuacdo minima a ser alcancada para o
estudante ser classificado naquele grupo) e o nivel (grupo de competéncias do mais
elementar — nivel 1 — ao mais complexo — nivel 6).

Segundo o relatério apresentado pelo INEP em 2000, e de acordo com resultados
divulgados das avaliacGes realizadas em 2003, 2006, 2009 e 2012, o Brasil avancou,
mas ndo conseguiu sair do Nivel 1 ou do Nivel 2 em qualquer das trés areas avaliadas.
Ainda assim, em Matematica, area que obteve o maior indice de crescimento
comparativamente ao primeiro ano, o pais continua no Nivel 1 da escala.

As concepgdes da Matematica Realistica sdo a pedra fundamental da
construcdo da matriz de Matematica do PISA, desde o inicio (OECD, 2003; DE
LANGE 2003).

Apesar das aproximacdes dessa concep¢do com a Etnomatematica (aspectos de
contextualizagdo, competéncias, saberes pré-existentes dos alunos, professor como
mediador), ha um distanciamento das teorias quando se trata da discussdo de Avaliacéo.

D’Ambrosio (2001), ao apresentar o programa Etnomatematica, combate de forma ativa
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as Avaliagdes em Larga Escala ao afirmar que “ainda maior ¢ o absurdo de se avaliar
grupos de individuos mediante testes padronizados. Trata-se efetivamente de uma
tentativa de pasteurizar as novas geragdes!” (p.61).

Na Matematica Realistica (PEREIRA JUNIOR, 2014) ao contrario, a Avaliagdo
¢ vista como um instrumento que fornece elementos para observar as realizacdes
matematicas, dando ao aluno a oportunidade de demonstrar o que sabe e 0 que ndo sabe,
e, ao professor, 0 momento de refletir sobre encaminhamentos dados e os que ainda
precisam ser propiciados.

No Brasil, o Letramento Matematico tem sido discutido sob a utilizacdo de
diversas nomenclaturas (numeramento, alfabetizacdo matematica) e por varios autores
(FONSECA, 2005; SMOLE; DINIZ, 2001; CARDOSO, 2005; FARIA, 2006;
KNIINIK, 2004) em contextos vinculados principalmente a Educacdo de Jovens e
Adultos, as avaliacdes educacionais e a partir da reflexdo sobre um contetdo especifico,
como estatistica, por exemplo, em duas perspectivas.

A primeira perspectiva aponta para o Letramento Mateméatico como algo
paralelo ao Letramento: “um amplo conjunto de habilidades, estratégias, crencas e
disposicdes de que o0 sujeito necessita para manejar efetivamente e engajar-se
autonomamente em situagcBes que envolvem nUmeros e dados quantitativos ou
quantificaveis” (TOLEDO, 2003, p.55). Essa perspectiva tem o Letramento como um
fendmeno vinculado a lingua materna, e o Letramento Matematico como vinculado a
Matematica e fortemente ligado ao saber fazer, sugerindo um carater mais restrito a essa
concepgéo.

J& a segunda perspectiva considera o Letramento um conceito mais amplo de
mobilizacdo de conhecimentos frente a demanda social, tal como o conhecimento
matematico, do qual o Letramento Matematico faz parte, ampliando o conceito para
além das habilidades e vinculando-o aos aspectos culturais (FONSECA, 2007).

A perspectiva de tratar os conhecimentos matematicos da experiéncia da cultura
local apenas como contexto ou pano de fundo da aprendizagem, faz com que nédo ocorra
a mobilizacdo dos conhecimentos que resulta na competéncia matematica, por que nao
se utiliza de uma aproximacéo entre eles, partido da experiéncia para a formalizacéo,
mas, sim, da experiéncia como exemplo para o formal.

A concepcdo de Letramento Matematico do PISA coincide com a concepgao
mais restrita de Letramento Matematico, pois ndo implica na inser¢do da cultura local e

na ideia de vincular a mobiliza¢do de conhecimentos matematicos a partir da realidade
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na qual o aluno se insere. Isso é compreensivel, pois ndo ha como uma avaliacao
internacional dar conta dos aspectos culturais de cada pais e uniformizar essa prova.

Cabe aqui chamar a atengdo que a nossa critica recai em admitir uma concepcéao
restrita, fortemente vinculada ao saber fazer, como uma concepc¢éo de ensino, deixando
de lado os saberes locais ou utilizando-o0s apenas como um exemplo cotidiano do uso da
Matematica, sem levar em conta o ser, as atitudes. Isso implica na compressao das
limitagOes de qualquer matriz de uma avaliagdo que tem como funcéo dar conta de um
patamar minimo de conhecimentos globais que devem ser dominados pelos avaliados —
No nNosso caso, 0 aluno —, e ndo de se sobrepor a um curriculo.

Em sintese, defendemos a concepcdo mais ampla de Letramento Matematico
para 0 ensino, mas admitimos que tal concepcdo ndo se adequa a uma Avaliacdo em
Larga Escala. Entendemos também que, por ser mais ampla, ela deve garantir os
aspectos mais especificos do Letramento Matematico, no tocante aos conhecimentos
matematicos essenciais e aos seus procedimentos. Assim, a MRP e os PCNM devem
estar alinhados em relacdo a estes dois aspectos: conhecimentos e procedimentos, e é

esse grau de alinhamento que analisaremos no decorrer do texto.
OS DOCUMENTOS ANALISADOS: A MRP E OS PCNM

Para a OCDE, a competéncia matematica refere-se “a capacidade do aluno de
raciocinar, analisar e comunicar operagdes matematicas” (OCDE, 2007, p. 12). Nos
marcos referenciais do PISA, considera-se essencial a combinacdo das competéncias
referentes a mobilizacdo de processos, ao conteldo e ao contexto para satisfazer as

necessidades da vida real dos individuos na sociedade, conforme o Quadro 10.

Quadro 10 — Caracterizagdo dos aspectos avaliados no PISA, 2012

ASPECTOS AVALIADOS PISA 2012
Empregar

PROCESSOS® Formular
Interpretar

Quantidades

Espaco e Forma

CONTEUDOS

Mudancas e Relacdes

*Na matriz de 2003, os processos eram: reproducao, conexao e reflexao.
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Indeterminacdo/Probabilidade

Pessoais

CONTEXTOS Educativa/Ocupacional

Publica

Cientifica

Fonte: Elaborado pela autora.

Os processos que representam um grupo de competéncias (INEP, 2010, p 1),
“fornecem uma estrutura util e significativa [...] que descrevem o que as pessoas fazem
para conectar o contexto de um problema com a Matematica e, portanto, resolver o
problema”.

Com relagdo ao contexto, temos sua organizagdo em quatro tipos (INEP, 2010,
p. 1-2): Pessoal, quando envolvem desafios individuais ou relacionados aos seus pares;
Social, focado em uma comunidade carater local, nacional ou global; Ocupacional,
centralizada no mundo do trabalho; ou Cientifico relacionado ao uso da Matematica no
mundo natural ou tecnoldgico.

Os alunos, para resolver um item, devem recorrer aos contedos matematicos
aliados as capacidades fundamentais da Matematica (comunicacédo, representacéo,
matematizagdo, razdo e argumentacdo, delineamento de estratégias, utilizagcdo de linguagem e
operacdes simbdlica, formal e técnica e a utilizacdo de ferramentas matematicas) e utilizar
processos de formular, empregar e avaliar para transformar um problema num contexto
do mundo real em um problema matematico, solucionar e apresentar sua resolucdo no
contexto.

Até aqui, pudemos compreender a organizacdo da MRP, explicitando seus
elementos principais — processos, conteldos e contextos — e como estes se articulam
para a resolucdo de um problema matematico. Entenderemos agora como os PCN

organizam a matriz de referéncia brasileira.

Lancado em 1998, os PCN vém cumprir as determinacges legais da Constituigdo
Federal de 1988 e da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, em seus artigos
210 e 26 respectivamente, com 0 objetivo de estabelecer uma base minima comum e
subsidiar as discussdes para construcdo dos curriculos nos Estados, Municipios e
Escolas. Ainda €, até meados de 2014, o uUnico documento oficial de orientacdo

curricular que contempla as areas de conhecimento especifico no ambito nacional.
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Uma das principais inovagdes dos PCNM é ndo apresentar uma listagem de
conteldos matematicos apenas, mas um agrupamento de conceitos e procedimentos,
além de sugestdes metodoldgicas para o ensino na sala de aula. S&o apresentados 0s
conteddos atraves de uma relacdo de Contetdos Conceituais/Conceitos
(saber/conhecimento) e Contetdos Procedimentais/Procedimentos (saber
fazer/habilidades) e Contedos Atitudinais/Atitudes (ser/atitudes), deixando, assim, a
organizacdo e o sequenciamento, a cargo do professor, tendo em vista os objetivos

determinados no documento.

Os contetdos — conceituais e procedimentais — sdo separados em quatro grandes
blocos: Numeros e Operacdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da
Informacao.

Ao finalizar a organizagdo dos Contetdos, os PCNM apresentam uma série de
orientacdes didaticas, que se configuram em sugestbes para os professores no que se
refere a aspectos metodoldgicos, o como ensinar. No decorrer dessas orientacdes, 0S
PCNM apresentam uma série de situacGes que envolvem conceitos e procedimentos
matematicos, promovendo a reflexdo sobre os diferentes contextos nos quais podemos
desenvolver as competéncias.

Ao nos debrucar sobre essas orientacdes didaticas, pudemos analisar que apesar
de, ao longo dos PCNM se falar em articulacdo de contetdos, interdisciplinaridade, no
momento das sugestdes isso ndo emerge, ndo se consegue mobilizar diversos conceitos
e competéncias em contextos variados de modo a tornar o ensino voltado para um
aspecto dinamico, necessario ao entendimento de questdes da atualidade. Os Contetdos
continuam sendo tratados de forma estanque e ndo se consegue apresentar exemplos de
mobilizacdo, inclusive na apresentacdo das orientacbes que ocorrem por bloco. Sao
apresentados exemplos de contextos, mas ndo se articula o uso deles com os contetdos
discutidos.

Assim, nessa secdo, apresentamos a organizagcdo e concepcOes dos dois
documentos escolhidos, estabelecendo relagdo com o conceito de competéncia (saber,
saber fazer, ser), utilizado nessa pesquisa, e que servirdo de base para a analise

comparativa.

ANALISE COMPARATIVA
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No decorrer dessa se¢do, apresentaremos a analise comparativa realizada entre a
MRP e os PCNM. Inicialmente, indicaremos as principais semelhancas e diferengas nos
elementos que as compdem, selecionadas a partir do conceito de competéncias.

Utilizaremos o termo Contetdo para nos referir na analise comparativa aos
conhecimentos e habilidades, na perspectiva de que os PCNM tratam de aspectos da
organizacao do ensino de Matemaética, corroborando, assim, com a proposicao de Coll
(2000), ja apresentada anteriormente.

Destarte, foi possivel iniciar uma analise comparativa entre a organizacdo da
MRP e a dos PCNM a partir do conhecimento dos elementos que compdem os dois

documentos, como mostra 0 Quadro 18.

Quadro 18 — Aproximacédo de termos e o que significam

SIGNIFICADO PISA PCNM
Organizacdo dos
Conteudos Bloco de Contetdos Bloco de contelidos

Matematicos

Descricao dos
Conteudos
Matematicos

Descricao dos Contetdos Conceituais e
Contetdos Procedimentais

Descricdo de Obijetivos (competéncias a serem

A Processos .
competéncias alcangadas no ciclo)
Situacdes que

contextualizardo os Contexto Diluido no documento
problemas

Fonte: Elaborado pela autora.

Foi possivel perceber que os PCNM expdem o0s contetidos através da descri¢ao
de conceitos matematicos e habilidades que devem ser desenvolvidos, ao passo que, na
MRP, os procedimentos aparecem descritos com vinculacdo a cada conteldo.
Destacamos entdo os conteudos em dois elementos com maiores possibilidades de
comparabilidade por estarem separados em Blocos, descritos nos dois documentos,
abarcando o saber e o saber fazer.

Os outros dois significados, situacbes que contextualizam os problemas e
descricdo das competéncias, ndo foram utilizados para analise mais detalhada por
estarem definidos de forma subjetiva ou diluidos nos documentos. Assim, apds essa
comparacdo inicial, elegemos como categoria os conteudos descritos na MRP e nos
PCNM.
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Ao nos determos na categoria Conteddos, a primeira diferenca notada consiste
na nomenclatura dada aos agrupamentos de conhecimentos matematicos e na auséncia,
no Bloco de Conteudos, no PISA, de Grandezas e Medidas, e do Bloco de Contetdos,
nos PCNM, de Mudancas e Relac¢Ges. Ao analisar mais detalhadamente o que esta posto
na descricdo de cada Conteldo da MRP e de cada Bloco de Conteddo dos PCNM, é

possivel estabelecer a seguinte comparagao:

Quadro 20 — Comparacéao das nomenclaturas PISA/PCN

PISA PCNM
DOMINIO E CONHECIMENTO BLOCO DE CONTEUDOS
Quantidade NUmeros e Operacdes

Grandezas e Medidas

Espaco e Forma Espaco e Forma

Mudancas e Relagbes | ---mm-

Incerteza/Probabilidade Tratamento da Informagéo

Fonte: Elaborado pela autora.
Ap0s essa compatibilizagdo, alguns aspectos merecem destaque:

i. A auséncia, nos PCNM, das discussOes de relacGes e funcédo, exceto pela
alusdo feita no tdpico que trata de grandezas diretamente ou
inversamente proporcionais, no Bloco de Conteitdo NuUmeros e
Operacoes;

ii. O topico Grandezas e Medidas, que tem destaque nos PCNM, aparece na
MRP apenas como um elemento do dominio Quantidade;

iii. Nos PCNM, o bloco Tratamento da Informacdo apresenta muito a
Estatistica Descritiva (leitura, construcdo e interpretacdo de gréficos e
probabilidade) ao passo que na MRP, o foco principal estd na
probabilidade e na Estatistica Inferencial;

iv. Nos PCNM, a descricho dos itens pauta-se muito mais pelos
procedimentos matematicos que pelos aspectos técnicos de dominio do

conhecimento matematico formal ou das habilidades matematicas.

Além dessas questdes, a MRP avanca no sentido de estabelecer o Bloco de

Contetdos, ndo como uma redoma, a qual cada conteudo ali listado pertence — apenas
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aquele bloco, como nos PCNM. Isso permite visualizar a Matematica enquanto uma
rede de conhecimentos interligados e que ndo podem ou ndo devem ser trabalhados
separadamente como se ndo houvesse inter-relagoes.

A partir dessa constatacdo, estabelecemos uma correspondéncia entre 0s
conhecimentos matematicos detalhados pela MRP e os Contetudos Conceituais e
Conteudos Procedimentais dos PCNM sem nos preocuparmos com o bloco de
contetidos ao qual cada conceito/procedimento se refere, e que foi tratado na pesquisa
individualmente.

Ao realizar a compara¢do, o que podemos perceber € uma amplitude maior na
descricdo dos contetdos feita pelo PISA, ndo se restringindo apenas a formulas e
procedimentos. A comparac¢do feita aqui € uma aproximacao entre os contelidos que se
situam mais alinhados através da descricdo de seus conceitos e procedimentos,
identificados através de palavras-chave. Apresentaremos entdo um exemplo,
estabelecendo semelhancas e diferencas e usando o item da prova PISA como forma de
ilustrar como sdo exigidos cada conhecimento matematico no diagndstico.

No conteudo escolhido para ilustrar esse trabalho, Operacgdes Aritméticas
(Quadro 27), temos o conhecimento das operacfes aritméticas envolvendo diferentes
conjuntos numeéricos. Esta presente na maioria dos itens liberados do PISA e tem um
destaque nos PCNM, ao ter um bloco de conteldos dedicado a tematica e outro
dedicado as Grandezas e Medidas, que também envolvem basicamente operacfes. Ha
um alinhamento completo entre a MRP e os PCNM em relacdo a esse conteudo, ambos
ressaltando a importéancia de significado, propriedades, representacdo e manipulagédo de

nlimeros e operagdes.

Quadro 27: Contetdo Operag8es Aritméticas

CONTEUDO | MATRIZ DE REFERENCIA/PISA | CONCEITOS E PROCEDIMENTOS/ PCNM

Operag0es
Aritméticas:

* Andlise, interpretacdo, formulagdo e
~ resolucgéo de situagOes problema,
dessas operac0es e as ; A

Ses d N compreendendo diferentes significados
convengoes de notagao das operagdes, envolvendo nimeros
relacionadas. naturais, inteiros, racionais e irracionais,
aproximados por racionais.

A natureza e as propriedades

Fonte: Elaborado pela autora.

O item Escalando o Monte Fuji (Quadro 28) é um exemplo de problemas que

necessitam da compreensao do significado de diferentes representa¢cdes numeéricas e da
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resolucdo de operacgdes simples, mais uma vez aliada a transformacdo de medidas que

séo frequentemente utilizadas cotidianamente.

Quadro 28: Item Escalando o Monte Fuiji

O Monte Fuji € um famoso vulcdo inativo, no Jap&o.

Fed <=3

A, s
/ﬁ k\k e
/Aﬂ'\w\:gf;_;’?kﬁ .
IR NN,

Questéo 1

O Monte Fuji esta aberto ao publico para escaladas somente entre 1° de julho e 27 de
agosto, todos os anos. Cerca de 200 000 pessoas escalam o Monte Fuji nesse periodo.

Em média, aproximadamente quantas pessoas escalam o Monte Fuji por dia?
340

710

3400

7100

7400

Questéo 2

mooOwX>

A trilha Gotemba, que leva até o alto do Monte Fuji, tem cerca de 9 quilémetros (km) de
comprimento. Os caminhantes precisam retornar da caminhada de 18 km até as 8h da noite.
Toshi calcula que ele pode caminhar uma média de 1,5 km por hora, montanha acima, e,
montanha abaixo, o dobro dessa velocidade. Essas velocidades incluem pausa para refeigdes e
descanso.

Usando as velocidades calculadas por Toshi, qual é o dltimo horéario no qual ele pode
iniciar sua caminhada de modo que ele possa estar de volta até as 8h da noite?

Questéo 3

Toshi usou um pedémetro para contar seus passos ao longo da trilha Gotemba. O pedémetro
mostrou que ele havia dado 22 500 passos montanha acima. Calcule o comprimento médio dos
passos de Toshi em sua caminhada de 9 km na trilha Gotemba, montanha acima. D& sua
resposta em centimetros (cm).

Fonte: INEP, 2012.

A questdo 1 (Quadro 28) implica no aluno determinar quantos dias formam o
intervalo dado, e fazer uma divisdo entre 0 nimero de pessoas e esse intervalo de dias.
Essa questdo obteve 39,81% de acertos apenas, isso considerando respostas
parcialmente corretas. Quando olhamos o indice de respostas corretas completas, esse
valor cai para 18,41%. As questbes 2 e 3 envolvem, além das operacdes, 0 uso de

unidades de medidas e transformacdo. O desempenho dos alunos cai ainda mais,
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apresentando um indice de acertos de 9,09% e 8,19%, demonstrando um total
despreparo dos alunos brasileiros para resolugdo de problemas matematicos,
principalmente envolvendo medidas e suas transformagoes.

Ao finalizar a analise comparativa para os 15 Contetdos elencados, podemos
afirmar que a MRP e os itens elaborados estdo perfeitamente alinhados. H& uma
preocupacdo com o uso de conceitos e procedimentos mateméticos na resolucdo de
problemas em contextos reais segundo a divisdo proposta de serem de cunho pessoal,
educativo/ocupacional, publica ou cientifica. Tais situaces levam o aluno a demonstrar
competéncia na aplicacdo de conceitos e procedimentos matematicos nas situacdes
apresentadas.

Os PCNM, por sua vez, cumprem seu papel ao estabelecer Conteldos
Conceituais, Procedimentais e Atitudinais que precisam ser desenvolvidos em cada
nivel de ensino. Na andlise de cada conteldo apresentado, hd em grande medida um
alinhamento entre o que a MRP propde e 0 que os PCNM sugerem.

H& dois contetdos em que ha um avanco da MRP em relacdo aos PCNM:
funcBes e inferéncia, o que pode significar desvantagem para os alunos brasileiros. O
conceito de funcdo permeia vérios itens do PISA, e é central em Matematica
(CARACA, 1989; TINOCO, 2001), devendo ser desenvolvido intuitivamente desde as
séries iniciais (MACHADO, 2005).

O outro item se refere ao trabalho com inferéncia e de uma forma geral com os
conceitos estatisticos e a probabilidade. Mais uma vez os PCNM limitam o trabalho
com a temaética, até mesmo ao colocar o nome do bloco de contetidos como Tratamento
da Informacdo, demonstrando ser esse 0 objetivo da insercdo da tematica no Ensino
Fundamental: uma preocupacdo com a leitura e interpretacdo de dados em suas
diferentes representacoes.

Ha uma preocupacdo maior dos PCNM com os Conteudos Procedimentais do
que com os Conteudos Conceituais, muitas vezes sendo excessivo e uma valorizagao de
um em detrimento do outro, como por exemplo, ao tratar de geometria. O que néo
podemos deixar de ressaltar € que, mesmo discordando do volume de procedimentos
sugeridos, caso o que esta proposto pelos PCNM fossem cumpridos em sala de aula, os
alunos teriam conceitos e procedimentos adequados, mesmo que apenas formais, para
alcancar os objetivos propostos. Entéo o que esta proposto é adequado ao que esta sendo
avaliado.
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Ora, se 0 que esta nas orientacdes esta em grande parte alinhado com o que esta
sendo avaliado, o problema estd na execucdo dessa proposta. E para a execucdo das
orientacbes dos PCNM ¢é necessario que 0s gestores entendam a concepcao de
Letramento e de conhecimento matematico na qual a mesma esta pautada.

Podemos afirmar, a partir dos resultados apresentados em cada item, que em
termos de Letramento Matemético, nossos alunos ndo conseguem alcancar as
competéncias necessarias para que possam mobilizar os conteudos e habilidades
matematicas trabalhados na escola, e que o0s baixos resultados ndo sdo consequéncia de
um diagndstico ndo adequado a realidade brasileira.

Ao observar os itens do PISA e as orientagdes didaticas dos PCNM, existe uma
diferenca na abordagem dos Contetdos. O PISA apresenta contextos diversificados que
exigem do aluno a mobilizacao de diversos Conteudos, de modo que se faz necessario o
uso de competéncias que permitam ao aluno resolver problemas em situacoes diversas
no mundo contemporaneo. Nos PCNM, as relagdes sugeridas para trabalhar os diversos
Conteudos ndo sdo aprofundadas, sendo uma aplicacdo de técnicas de procedimentos,
mesmo que variados, mas sem a necessidade de estabelecer relagbes ou fazer
inferéncias que permitam articular a Matematica com a realidade da qual fazemos parte.

Isso nos permite sugerir que, a partir do grau de alinhamento encontrado —
mesmo que executassemos muito bem o que esté proposto pelos PCNM — nossos alunos
ndo se sairiam bem nas provas do PISA.

Em estudo realizado sobre o PISA no Brasil, Franco (2002) aponta que mesmo
selecionando os resultados dos alunos que estudam nas escolas particulares,
considerados da elite socioecondmica brasileira, o Brasil continuaria obtendo um dos
resultados mais baixo, se mantendo nas Gltimas posicdes. Bem, podemos supor que as
escolas particulares, por apresentarem bons resultados nos exames nacionais de acesso
ao Ensino Superior, por exemplo (pautados nos PCN), se aproximam mais do que esta
proposto pelos PCN, no minimo em termos de seu planejamento de ensino.

Assim, o estudo de Franco (2002) nos permite inferir que mesmo nas escolas
onde supomos 0s PCNM sendo bem executado, temos resultados muito baixos no PISA,
confirmando que existe um problema nos planejamentos de ensino e na execugdo desses
na escola.

N&o podemos perder de vista a questdo do diagndstico. Ao se alinhar em grande
medida com os PCNM, principal orientacdo curricular brasileira, de nivel nacional, a

matriz de referéncia do PISA avalia em grande parte o conhecimento que estamos nos
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propondo a ensinar. Assim, ndo podemos afirmar que os baixos resultados brasileiros
sdo decorrentes de um teste que ndo estd adequado as orientagcdes curriculares

brasileiras ou, ainda, que se avalia para aléem do que ensinamos.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O que podemos afirmar ao final da pesquisa é que temos uma matriz de
avaliacdo (MRP) alinhada em grande medida com a base curricular nacional (PCNM) —
em termos de concepcles e, mais especificamente, em termos dos elementos que as
compdem, principalmente os Conteildos — mas, baixos resultados dos alunos brasileiros.

Os resultados do PISA mostram que os alunos brasileiros, mesmo depois de
terem frequentado a escola por muitos anos (no minimo 5), sdo considerados mal
alfabetizados matematicamente. Isso indica que eles, de modo geral, sdo capazes de ler
os problemas apresentados e resolver apenas algoritmos colocados claramente para a
resolucdo, o que exige do sistema educacional brasileiro uma reagdo em busca do
cumprimento do papel de preparar os estudantes para atuarem criticamente no mundo
contemporaneo.

As acgdes premeditadas de ensino devem englobar a resolucdo de problemas,
investigacOes, exercicios e projetos de intervencdo que favorecam o desenvolvimento de
uma postura critica e uma atitude investigativa da realidade dos préprios alunos, mas
isso sO serd possivel se o professor tiver consciéncia sobre o que pretende que seus
alunos realizem. Para tanto, é necessario que esses estudantes dominem contetdos
matematicos necessarios, mas também processos e procedimentos a serem
desenvolvidos de modo a construir sua competéncia matematica.

A perspectiva de uma articulacdo entre os varios conteldos matematicos e da
Matematica com outras areas de conhecimento, numa proposta de ensino pautada na
resolucéo de problemas nos PCNM, sugerem, por exemplo, que o trabalho com medidas
deve ser articulado com o ensino de geometria, algebra e aritmética e ndo ser
dispensado um tempo exclusivo para tratar de qualquer uma delas (medida de
capacidade, medida de comprimento, medida de massa) sem qualquer vinculo com
outros temas.

Concordamos com D’Ambrésio no trato da necessidade de reestruturar as
propostas curriculares de Matematica da Educacdo Basica, ensinando 0s conceitos

matematicos fundamentais aliando-o0s a cultura local. Entendemos, assim, que conceitos
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e procedimentos serdo assegurados e poderdo ser aplicados em qualquer contexto. Isso
ndo implica na reducdo de contetidos, mas numa melhor articulagdo entre eles, e, ainda,
num entendimento da concepgéo de Letramento Matematico no seu sentido mais amplo.

Encerramos nossa analise apOs apresentar concepcbes de Letramento
Matematico e de Competéncias, a organizacdo da MRP e dos PCNM e realizar uma
anélise comparativa apresentando semelhancas e diferencas entre os elementos que as
compdem, focalizando nos Conteudos, itens do PISA, e nos resultados brasileiros para
cada um, chegando a conclusdo de que a prova PISA/Matemaética se revela um
diagnostico alinhado com os PCNM, devendo entender que os resultados em
Matematica, do PISA no Brasil, devem ser utilizados para a qualificacdo da Educacéao
Matemética.
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